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Das Problem

Die interaktive Echtzeitvisualisie-
rung vollfarbiger Pixmap-Bilddaten
erfordert einen Durchsatz von 2 bis
10 MBytes/s. Wahrend sich die Ver-
arbeitungsleistung und die Spei-
cherkapazitét alle zwei Jahre ver-
doppeln, nimmt die Plattenband-
breite pro Jahr nur um etwa 10 %
zu. Busse und Prozessoren bieten
genigend Durchsatz zur Handha-
bung der fir Pixmap-Anwendungen
erforderlichen  Bandbreiten. Die
Plattenleistung erfGllt jedoch die
Durchsatzanforderungen der Echt-
zeitvisualisierung nicht. Es sind par-
allele Eingabe- und Ausgabegerdate
erforderlich, um auf die Bilddaten
mit hoher Geschwindigkeit zugrei-
fen und um diese manipulieren zu
kénnen. Die einzige gegenwdrtig
verfigbare Lésung erfordert die An-
wendung von hochklassigen Work-
stations zusammen mit RAID-Syste-
men (redundante Anordnungen bil-
liger Platten), die nicht spezifisch fur
die Behandlung paralleler Bildzu-
génge konzipiert sind.

Die Neuerung

Die GigaView-Architektur gruppiert
Platten und Prozessoren in einer
Anordnung von intelligenten Plat-
tenknoten, wobei jeder Plattenkno-
ten aus einem Prozessor und einer
oder mehreren Platten besteht. Un-
komprimierte oder komprimierte
Pixmap-Bilddaten werden in recht-
eckige, Uber die Platten verteilte
Streifenbereiche  unterteilt.  Die
GrofBe und die Verteilung der Berei-
che auf die Plattenknoten minimali-

sieren die Bildzugriffszeiten. Die
Plattenknotenprozessoren  kénnen
auch benitzt werden, um Bildver-
wendungsoperationen bei  &rtlich
aufgerufenen Bildteilen einzuset-
zen. GigaView umfaft auch ein
paralleles, bildorientiertes Filesy-
stem, das die Bildgréfle, die Be-
reichsgréfie und die Bereichsvertei-
lung kennt. Ein solches bildorien-

Die vorgeschlagene intelligente
Plattenanordnungsarchitektur st
die einzige, die einen einzigen Pro-
zessor pro Plattenknoten zuordnet.
Was die Bildzugriffsgeschwindigkeit
anbetrifft, schneidet das GigaView-
System bei einem Vergleich mit der
besten gegenwdrtig erhdltlichen
Speichertechnologie sehr vorteilhaft
ab. Zudem bietet GigaView Paral-
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tiertes Filesystem bietet eine natirli-
che Vorgehensweise zur Kombina-
tion paralleler Plattenzugénge und
Verarbeitungsoperationen. Die Lei-
stungsfahigkeit der GigaView-Ar-
chitektur nimmt mit der Anzahl der
Platten linear zu. Ortliche Verarbei-
tungsoperationen wie Reduktion
der Bildgréfle (Zooming) werden
in Pipelines mit Plattenzugéngen
ausgefthrt. In einem solchen Fall
bietet eine T800-Transputer-Multi-
prozessor-Multidiskanordnung das
Mehrfache der Leistung eines von
einem einzelnen Prozessor getrie-
benen RAID-Systems gleichwertiger
Gréfe.

lelselektion und Verarbeitung der
Plattendaten in Echtzeit. Es ist des-
halb ein guter Kandidat for kinftige
Speicherserver, die sowohl hochzu-
gdngliche Speicherung als auch
Preprozessingoperationen  bieten
(Windowing, Panning, Zooming,
Resampling, Filtern, Suchen, Fea-
ture-matching oder Bildung von
Querschnitten aus 3D-Bildern).

Das Produkt

Das an der CeBIT préasentierte
GigaView ist mit Hilfe einer SCSI-2-
Steckerverbindung an ein Mac-
infosh-Quadrasystem angeschlos-
sen. Die gleiche SCSI-2-Schnittstelle

CeBit



kann verwendet werden, um Giga-
View an eine beliebige Workstation
(Sun, Dec, HP usw.) anzuschlieflen
und von dort aus seine Dienste den
Kunden in Hochgeschwindigkeits-
netzen (ATM, FDDI) anzubieten.

Bei der fur die CeBIT vorgeschlage-
nen Anwendung dient der parallele
Bildserver als hochleistungsfahiger
Back-end-Server, welcher grofie
Mengen gescannter topographi-
scher Karten speichert (Gebiet
Lausanne, 1: 25 000). Zum ersten-
mal werden professionelle Anwen-
der in der Lage sein, topographi-
sche Karten mit groler Geschwin-
digkeit durchzubléttern (mehrere
Gigabytes), einwérts oder auswdrts
zu zoomen und interessante Berei-
che unverziglich aufzufinden. BSI
Engineering hat die Technologie in
eine Prototypenanwendung mit der
HyperBird-Software fir die Verwal-
tung der Netze von &ffentlichen Be-
trieben integriert.

Der Markt

Eine erste Marktgelegenheit umfaf3t
ein GigaView-Bildserver-Back-end
mit hoher Kapazitét und hohem
Durchsatz, das  Uber einen
SCSI-2-Standardbus an ein beliebi-
ges Hostsystem (Macintosh, PC,
Unix-Workstation)  angeschlossen

ist. Der Markt wird bedeutend wer-
den, wenn der vorgeschlagene Gi-
gaView-Speicherserver in die neuen
Breitband-ISDN-Dienste integriert
wird, die in der Mitte der neunziger
Jahre verfigbar werden sollen. Die
in Genf domizilierte Firma EIE Sy-
stems vertreibt bereits die Hard-
wareteile des Bildservers als System
for das Filmplotten mit hoher Ge-
schwindigkeit.

Der gesellschaftliche Nutzen

Ein Produktesortiment von Hochlei-
stungsbildservern mit &rtlicher Ver-
arbeitungsféhigkeit kann - je nach
der Anzahl der Prozessoren und
Platten — zu Kosten von 12 000 bis
60 000 Franken angeboten wer-
den. Gegenwidrtig kénnen Systeme
mit gleichwertiger Leistungsféahig-
keit nur zu sehr hohen Kosten (Hun-
derttausende von Franken) auf der
Grundlage von Hochleistungscom-
putern entwickelt werden. Eine sol-
che Verminderung der Kosten des
Bildzugriffs und der Bildverarbei-
tung erméglicht die Entwicklung ei-
nes neuen Bereichs von Anwendun-
gen auf Gebieten wie Kartographie,
medizinische Bilddarstellung, Multi-
media-Aufzeichnung, Speicherung
kinstlerischer Bilder und Dokumen-
tenmanagementsysteme.
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Abstract

Professionals in various fields such
as medical imaging, biology and
civil engineering require rapid ac-
cess to huge amounts of (un)
compressed pixmap image data.
Multi-media  interfaces  further
increase the need for large image
data bases. In order to fulfill these
requirements, the GigaView paral-
lel image server architecture relies
on arrays of intelligent disk nodes,
each disk node being composed of
one processor and one or more
disks. Parallel input/output devices
are required in order to access and
manipulate image data at high
speed. The only solution currently
available requires the use of high-
end workstations together with RAID
(redundant arrays of inexpensive
disks) systems that are not specifi-

cally designed to handle parallel
image accesses.

The GigaView architecture associ-
ates disks and processors into an
array of intelligent disk nodes, each
disk node being composed of one
processor and one or several disks.
Pixmap image data is partitioned
infto rectangular extents striped
across multiple disks. Disk node
processors are responsible for
maintaining both the data structure
associated with their image file ex-
tents and an extent cache offering
fast access to recently used data.
Disk node processors may also be
used for applying image processing
operations to locally retrieved im-
age parts.

In the application proposed for
CeBiT, the parallel image server

acts as a high-performance back-
end server storing large quantities
of scanned topographic maps (re-
gion of Lausanne, 1:25 000). For
the first time, professional users will
be able to browse at high speed
through very large maps (several
gigabytes), to zoom in or out and to
instantly locate regions of interest.
BSI Engineering has integrated the
technology in a prototype appli-
cation with the HyperBird software
for the management of public
utilities networks. Maps are re-
trieved at high speed, providing a
high-quality service to the network
managers.
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